Пояснительная записка
	Тема урока


	Дисперсия света. Цвет тел

	Предмет
	физика

	Класс
	9, 11 (профильный уровень)

	Методическая информация

	Тип урока


	Урок «открытие нового знания»


	Цель урока
	Получение и осознание новой учебной информации по данной теме, способствованию осмысления связей нового материала и жизненных ситуаций.

	Планируемые результаты обучения
Предметные умения

- наблюдать явление дисперсии света;
- проводить опыты по разложению белого света в спектр;
- убедиться в сложном составе белого света; волновой природе света;
- приводить примеры дисперсии света;

- уметь объяснят явление дисперсии; образование радуги; многообразие красок в природе.

	Личностные УУД

- формирование учебной мотивации

- необходимость приобретения новых знаний

Регулятивные УУД

- проявлять познавательную инициативу
- планировать и прогнозировать результат
- выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что еще подлежит усвоению
- оценивать качество и уровень усвоения материала

 Познавательные УУД

- извлекать информацию, представленную в разной форме

- проводить анализ учебного материала, выбирать главное из текста
- уметь устанавливать причинно-следственные связи

- подведение под понятие

- уметь кодировать информацию

- уметь выдвигать  гипотезы и их обосновывать
- формулировать конечный результат
- уметь делать выводы

Коммуникативные УУД
-участвовать в коллективном обсуждении проблем

- уметь слушать и понимать партнера

- уметь распределять роли

- уметь объяснять и доказывать свою точку зрения

- планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками

	Методы обучения
	Ситуационная задача

	Необходимое оборудование и материалы
	1.  Компьютер, проектор

2. ЦОР «Школьный физический эксперимент»

3.  Комплект (треугольная призма, экран со щелью, светофильтр, цветные карандаши 7 цветов радуги) .

4. Лист с ситуационной задачей.

5. Лист бумаги (формат А2) 
6. Магниты 

7. Учебник физики
8. Презентация 



1. Проблемный вопрос  (2 мин)
Учитель. Посмотрите на фотографии. В чем их отличие? (одна фотография сделана днем при свете, а другая ночью; одна цветная, а другая бесцветная).       Действительно, в темноте мы не различаем цвета, и все предметы видим серыми или черными. А при освещении предметов белым светом мы видим их цветными. Как появляется цветная окраска предметов?  Какой информацией надо обладать, чтобы ответить на этот вопрос?

Уч-ся: Что такое солнечный свет? Что такое цвет? Как у тела появляется цвет? При каком  условии тела видим цветными? Как мы, люди, воспринимаем цвет? 

Учитель: вы готовы в этом разобраться? Работать мы будем в группах по ситуационной задаче «Можно ли приблизиться к радуге?». На каждое задание отводится определенное время, а результаты каждого задания мы будем обсуждать.
2. Работа с ситуационной задачей  40 мин
	Действия уч-ся
	Действия учителя
	Вывод

	Ознакомление

	Выполняют задание 1.

Проводят опыт,

зарисовывают картину опыта, вывешивают на доску.
Участвуют в обсуждении


	Контролирует правильность выполнения опыта, выполнения рисунка
- Посмотрите на схемы опытов, что на них общего?

(На призму падал белый свет, а вышел цветной. Сверху красный цвет, снизу фиолетовый)
- Данную цветную полосу назвали спектром. А явление разложения белого света в спектр Ньютон назвал дисперсией.
- А как появились цвета? Возможно, призма окрашивает? Перейдем к 2 заданию 
 
	

	Понимание

	Выполняют задания 2.1 и 2.2

Проводят опыт, зарисовывают картину опыта, вывешивают на доску
Участвуют в обсуждении

Формулируют вывод, записывают в тетрадь

Смотрят видеофрагмент

Выполняют задание 2.3
Составляют (записывают) логическую цепочку рассуждения

	Контролирует правильность выполнения опыта, выполнения рисунка.
- Что общего на этих схемах? (если на призму падает цветной луч, то и выходит такого же цвета, т.е. он не разлагается в спектр)

- Цветные лучи являются простыми (монохроматическими), т.е. определенной частоты.
Какой вывод можно сделать на основании проведенных вами опытов?
Убедимся в этом на опыте. ЦОР «Сложение спектральных цветов» 

Почему призма разлагает белый свет в спектр?
Позже была выяснена зависимость цвета от физических характеристик световой волны: частоты колебаний или длины волны. Такое свойство света называется дисперсией.
- Дадим более полное определение дисперсии
- А если свет попадает не на стеклянную призму, а на каплю воды? Переходим к следующему заданию

	Белый свет является сложным (составным), состоит из волн разного цвета. 
Призма разлагает свет на составные части
· В вакууме (воздух)
Vф=Vк, n=0, разложения на цвета нет. 
· В веществе (стекло)

Vф<Vк, nф>nк, спектр

Таким образом, показатель преломления зависит от скорости света в веществе.
n=c/v=c/λ*ν
Дисперсия – свойство элмаг волн, проявляющееся в закономерности  показателя преломления среды от длины волны (частоты) света.



	Применение

	Выполняют задание 3.

Сравнивают схемы, находят сходство, формулируют ответ
	Выслушивает ответ, корректирует
- Так чем можно объяснить существование красок в природе? Переходим к следующему заданию
	Образование радуги связано с дисперсией света. Свет преломляется на границе воздух-капля, разлагается в спектр, лучи разного цвета отражаются от внутренней части капли и преломляются на границе капля-воздух. Поэтому на сетчатку глаза попадают волны разного цвета от разных капель.


	Анализ 

	Выполняют задание 4.

Читают, отвечают на вопросы, делают рисунки, вывешивают на доску,
Участвуют в обсуждении
	Контролирует правильность выполнения рисунков

Корректирует ответы
- Какими свойствами обладают все матовые цветные поверхности?

- Какими свойствами обладают все прозрачные цветные поверхности?

	- Траву мы видим зеленой, т.к. из всех падающих на нее солнечных лучей она отражает лишь те, которые вызывают у нас зрительное ощущение зеленого цвета, поглощая остальные. 
- Снег напротив, отражает одинаково все падающие на него лучи разных цветов и на сетчатке глаза накладываясь, дают ощущение белого света. 
- Свежевспаханную землю мы видим черной, т.к. она поглощает все падающие на нее солнечные лучи и на сетчатку глаза лучи света не попадают.
Цветные матовые поверхности, отражают только световые волны определенного цвета, остальные поглощаются.
Цветные прозрачные поверхности пропускают световые волны  определенного цвета, остальные задерживают .


	Синтез

	Выполняют задание 5.

Обсуждают в группе, отвечают на вопросы, участвуют в обсуждении
	Корректирует ответы
(Красный цвет является простым, он не разлагается в спектр, поэтому наш мир был бы черно-красным.

Воздух рассеивает синюю часть спектра солнечного света. На Луне нет атмосферы (воздуха).

Красный, синий, зеленый-это цвета, к которым чувствительны колбочки в сетчатке глаза. Путем их сложения можно получить любые цветовые оттенки.

Серого цвета нет. Тело мы видим серым при частичном отражении падающего на него света (все цветные лучи должны отражаться одинаково, иначе поверхность будет восприниматься как цветная) 
	

	Оценка
	
	

	Выполняют задание 6.

Обсуждают, отвечают, участвуют в обсуждении
	Корректирует ответы
(Благодаря явлению дисперсии мы видим наш мир цветным; можем использовать цвета для получения информации – светофор, сигнальные ракеты; в ювелирном деле – огранка камней; цветное телевидение и мониторы; в живописи, фотографии)
	


3. Рефлексия (3 мин.)    (индивидуальная работа)      
1.
Сегодня на занятии мне было интересно/скучно, потому что…

2.
Я узнал …

4.
Полезной для меня стала информация о….

5.
На уроке мне было комфортно /не комфортно, т к….

6.
Я получил  полное представление/ частичное представление/ не понял как появляется окраска тел
Д\з § 66
1. Почему на транспорте сигнал опасности подается красным светом?
2. Стр.206 ответить на вопросы
Приложение

Ситуационная задача

Можно ли приблизиться к радуге?

       В темноте мы не различаем цвета и все предметы видим серыми или черными. А при освещении предметов белым светом мы видим их окрашенными в разные цвета. Так как появляется цветная окраска предметов?  

      Как появляется радуга? После дождя в воздухе остаются мельчайшие капельки воды, имеющие форму шара. Когда солнечный луч попадает на капельку, он преломляется на ее поверхности. Затем отражается от ее внутренней поверхности и при выходе из воды в воздух еще раз преломляется. При этом лучи, соответствующие различным цветам, преломляются по-разному.
      В результате, выйдя из капли, «красный» луч пойдет под одним углом к горизонту, а «фиолетовый» - под другим. Следовательно, в глаз наблюдателя «красный» и «фиолетовый» лучи попадут из разных капель. Причем все «красные» капли будут казаться расположенными на одной дуге окружности, «оранжевые» на соседней дуге меньшего радиуса и так далее – до «фиолетовых», расположенных внутри всех остальных «цветных» дуг.
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      Как глаз различает цвета? На сетчатке глаза расположены цветочувствительные элементы, называемые «колбочками». Существует три типа колбочек, которые наиболее чувствительны к красному цвету, синему и зеленому. Свойство глаза «раскладывать» все цвета на красный, синий и зеленый использовали при создании цветных телевизоров и мониторов компьютеров. Эти цвета являются взаимно независимыми. Это означает, что каждый из них не может быть получен в результате смешения двух других. Но в результате смешения красного, зеленого и синего цветов можно получить практически любой хроматический цвет. К ахроматическим цветам относятся белый, черный, серый.

	Задания на работу с данной информацией

	1.1. Проведите опыт с помощью стеклянной призмы. Положите ее на белый лист бумаги и  направьте на ее боковую грань узкий пучок солнечного света, пропустив его через щель экрана. Что вы увидели на бумаге?

1.2. Зарисуйте картину опыта (примените цветные карандаши)

1.3.Представьте картину опыта классу

	2.1. Измените ход опыта, разместив на пути луча светофильтр

2.2. Повторите п.2 и3 (см. выше) 

2.3. Опираясь на текст § 66 стр.205, составьте (запишите) логическую цепочку рассуждения «Почему призма разлагает белый свет  в спектр?»

	3. Объясните образование радуги. Для этого сравните рисунок проведенного вами опыта (см. п.1) и схему образования радуги. Что общего? Какие оптические  явления происходят в водяной капле?

	4.1. Выявите принципы, лежащие в основе существования многообразия красок в природе. Прочитайте §66 стр.205-206 и закончите предложения: 

траву мы видим зеленой, т.к………………

снег видим белым, т.к……………………….

свежевспаханную землю видим черной, т.к……………………….

4.2. Посмотрите вокруг себя через светофильтр, посмотрите через него на белый лист. Какого цвета вы видите предметы, лист бумаги? Почему? Поясните с помощью рисунка.

4.3. Какими свойствами обладают все цветные поверхности (матовые и прозрачные)?

	5. Ответьте на вопросы:

Какими казались бы все тела на земле, если бы Солнце излучало только красный свет?

Почему на Земле небо голубое, а на Луне черное?

На каких цветах основана система цветного телевидения?

Объясните физический смысл пословицы «Ночью все кошки серые»

	6. Оцените значимость явления дисперсии. 
    Где данное явление нашло применение в жизнедеятельности людей?
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